Technik und Tipps

Das Thema des Mitgliedertreffens in Solothurn vom 7. Juni 2009:

Lautsprecher — individuelle Bestrebungen,
Breitbandbandsysteme zu realisieren

(EM) Unsere Mitglieder Markus Schipbach, Vincent VWerchmann und Marcel Widmer haben ein Mitgliedertreffen zum
Thema Breitbandlautsprecher im wunderschénen «Palais Besenval» Solothurn organisiert, wobei drei verschiedene Konzepte
vorgestellt wurden. Wir haben vorgangig alle drei gebeten, ihre Konzepte und ihren Weg dazu fir unser Heft vorzustel-
len.

Der Anlass selbst war ein prachtiger Erfolg, fanden sich doch ab 11 Uhr morgens deutlich tber 30 Mitglieder an die-
sem Sonntag im schmucken Solothurn ein und folgten mit Spannung den theoretischen und doch anschaulichen Erlcute-
rungen von unseren drei akfiven Mitgliedern. Nach der jahrlich obligaten Generalversammlung des Vereins am frihen
Nachmitiag konnte man sich dann bis in den Abend in drei Raumen von der Dynamik und Prézision der zu Gehér ge-
brachten Tonbeispiele iberzeugen. Da Markus, Vincent und Marcel mit grossem persénlichem Engagement ihre ganz per-
sénlichen Beziehungen zu Musik und Klangvorstellungen vermittelten, war man als Besucher echt angefan von soviel ehrli-
cher Offenheit. Die Stimmung war an diesem Tag brigens ebenso préchtig, wie das Interesse gross war, was das folgende
Bild dokumentiert:
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Wohlklang aus Breitband-Lautsprechern — Teil 1
Von Marcel Widmer

Hi-Fi geht davon aus, dass der vom Menschen wahmehmbare Schallanteil zwischen etwa 20 Hz und 16'000 Hz liegt.
Ein Lautsprecher, der diesen Bereich ohne nennenswerte Schalldruckeinbusse wiedergeben kann, ist der Breitband-Laut-
sprecher.

Er hat den grossen Vorteil, dass alle Klange aus einer Quelle kommen, zeitrichtig und ohne Beschneidung, in all me-
nen lautsprecherprojekien muss es filterlos «laufen». Eine luftige, rGumliche, schnelle und genaue Abbildung dieser VWun-
derwerke ist einmalig und macht siichtig nach Musik. Seit fast 10 Jahren beschdftige ich mich damit und bin davon immer
wieder neu erfillt, immer wieder voller Freude und voller Energie.
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Marcel Widmer (links| mit seiner Eigenkons-
fruktion. Thomas Trenkle Popp [rechts) war fir
die Schreinerarbeiten zustéindig.

Angefangen hat meine Lleidenschaft
in meinen Kindertagen mit Rohrenradi-
os. Ein SABA-Gerat (Greencone) stand
in unserer Stube. Ich horte damals —
oder besser gesagt ich lauschte — die-
sen herrlichen Klangen, die ich als Stim-
men richtiger Musikalitgt empfand. Die-
se unglaubliche, einfache, natirliche
Magie, diese Nahe, diese Spannung,
diese Warme — das alles ist fur mich bis
heute Masssfab geblieben. Breitband
sei Dank!

Das erste Selbstbauprojekt bestand
aus dem Herz, dem jopanischen Breit-
bénder FE 206 E von Fostex mit fol-
genden Werten: 39-20'000 Hz; 96
dB; 35 mm Schwingspule. Das beson-
dere daran war das Papier. Es bestand
aus Banaba-Pflanzenfasemn. Das ganze
verbaute ich in einen Hornlautsprecher
mit Namen «Jericho Horn». Selbstver-
standlich ohne jeglichen Sperrkreis. Es
ist immer meine Bedingung und mein
Ehrgeiz gewesen, die Bauart, den Cha-
rakter und die Eigenschaften so zu las-
sen, wie sie sind. Der Klang dieser Ar-
beit war genigend. Das Schlechte dar-
an aber waren die Zeitprobleme im
Bassbereich. Durch die langen Horn-
gange im Gehduse schepperte der
Bass immer hinterher; das grosse Pro-
blem bei Hornlautsprecher-Projekten ge-
nerell.

Als nachster Lautsprecher kam eine
Lowther «Acousta 115» nach Original-
planen aus England. Das Chassis ist ein
PM 6A Alnico Teil mit 1,75 Teslawert.
Ubertragung 30-20'000 Hz und mit

96 dB Kennschalldruck. Der Ursprung
dieser Marke liegt in den 30erJahren,
als ein gewisser PA.G.H. Voigt dos
Doppelkonusprinzip auf den Markt
brachte.

Die Acousta 115 ist eine Konstrukii-
on aus den 50erjahren. Diese laut-
sprecherkomposition faszinierte Gber ei-
ne lange Zeit. Sie lehrte mich der Mu-
sik zuzuhoren, vor allem im Mitten-Be-
reich. Wie durch eine lupe geschaut,
sah und horte ich Klangbilder, unge-
ahnte Klangwelten. Phantastisch diese
eigene Musik, diese andere und eige-
ne Art von Uberfragung. leicht, luftig
und schnell, «so ist es» sagfe mir der
lautsprecher. Jazz und Klassik bleiben
unvergessen. Brandenburgische Kon-
zerfe von Bach auf Originalinstrumen-
ten, ECM Jazz und alte Musik sind fir
mich immer wieder Test und Méglich-
keit, das Musikhéren zu erlernen, mich
auseinander zu setzen, geistig zu be-
wegen und zu erneuern.

Gutes Horen geschieht in Zimmer-
lautstarke, also relativ leise. Es ist heute
fast nicht mehr méglich, in der Musik
die Ruhe und Zufriedenheit zu finden
und mit den Tonen eins zu werden, Mu-
sik als etwas Gottliches zu verstehen
und damit sorgsam und dankbar umzu-
gehen.

Die Klangreihe meiner Entwicklung
brachte mich zu einem anderen Treiber:
zum franzésischen Breitbénder mit No-
men «H21 B 15». Der Entwickler heisst
Salabert. Dieser war friher bei Supror
vox angestellt, ebenfalls eine franzosi-
sche Firma. Ich befasste mich schon seit
langerer Zeit mit der Ubertragung von
Breitbandern auf eine Schallwand. In-
spiriert vom Buch «Hachst empfindlich»
von Gétz Wilimzig und seinem Partner
Rudy Gysemberg machte ich lange Ver-
suche mit verschiedenen Treibern, ver
schiedenen Schallwandgréfen.  Sie
fohrten zu hochst erfreulichen Resulta-
fen. Ich baute mit einem Freund die
grosse Schallwand nach Salabert. Die
Masse: 1,70 m hoch, 40 cm Mittelteil,
mit zwei beweglichen Fligeln von je
60 cm. Auf der VWand spielte der «PHy-
Hp H21 LB 15 96 B» mit AlnicoMa-
gnefen. Das ganze heisst dann «Open
Baffle». Diese Art Musik zu héren ist ein-
malig: Da hat es unglaubliche Weite
und Réumlichkeit. Das hat alle Details,
ist sehr warm und angenehm. Aber es
braucht Platz, sehr viel Platz! Diese Tei-

le missen mindestens 80 cm vor der
hinteren Wand stehen und bendtigen
einigen Abstand von den Seiten. Vor so
einer Wand zu sitzen und Musik zu
horen ist unglaublich. Man hart Musik,
nur Musik. Es ist wie im Kino, aber oh-
ne leinwand.

(Im nachsten Heft fahre ich gerne mit
neuen Erfahrungen fort.)

Langzeittauglich -
Rehdéko RK 50,

Ein Beitrag von Markus Schipbach

lch mochte hier keine technische Ab-
handlung tber einen Rehdéko-lautspre-
cher schreiben, sondern dariber be-
richten, wie ich zu diesem Schallwand-
ler gekommen bin, der seit seiner Ein-
fohrung in der Schweiz Mitte der
achtziger Jahre und etwas spater auch
in Deutschland die Hi-Fi-Welt zu polari-
sieren vermochte; und ich méchte dar
legen, wieso mich dieser Lautsprecher
nach 23 Jahren immer noch wie am ers-
ten Tag fasziniert.

1

Markus Schipbach mif seinem

Rhedéko RK 50
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Vielleicht liegt die Ursache dieser
Faszination ganz am Anfang meiner
<highfidelen» Chronik irgendwann En-
de der siebziger Jahre.

In meinem Eltlernhaus gab es keinen
Plattenspieler und keine Hi-Fi-Anlage,
nur ein Radio, irgendwo. Vielleicht lag
die Sehnsucht nach einem Plattenspie-
ler in dieser unfreiwilligen Abstinenz be-
graben. Aber bis zum ersten Plaften-
spieler sollte es noch eine Ewigkeit dau-
em. Musikharen begann fur mich mit ei-
nem Nordmende Rohrenradio meines
Vaters, das bereits UKW hatte. Es
stammte aus den Sechzigemn und klang,
wie mir heute noch erinnerlich ist, da-
mals aber nicht bewusst war, wunder-
bar. Und es beinhaliete eine Technolo-
gie, auf die heute, im Jahre 2009, nicht
wenige Enthusiasten schworen: Breit-
bandlautsprecher mit hohem Wirkungs-
grad, <«Solid  Core»Verkabelung,
Rohrenverstarker und Tuner. Unwissent-
lich, wie gut ich eigentlich bereits Musik
horte, blieb der Plattenspieler ein uner-
fulltler Wunsch.

Spater konnte ich mir ein Kassetten-
gerdt mit eingebautem Lautsprecher von
Philips leisten, was mir erstmals ermog-
lichte, Musik selber auszuwdahlen und
zu kaufen. Das VWunderbare an diesem
Gerat war, dass es einen Anschluss fir
einen exfternen lautsprecher gab. Da
das Gerdt in Mono war, reichte ein
Lautsprecher. In unserer Familie und in
der Nachbarschaft gab es noch iberall
diese alten Mittelwellen-Rhrenradios in
ihren grossen Holzgehcusen mit Breit-
bandlautsprechern, wobei gross in Re-
lation zu dem im Kassettengerdt einge-
bauten Lautsprecher steht. Was lag al-
so ndher, als die unbrauchbare, weil
veraltete oder defekfe Elekironik aus
dem Radiogehduse auszubauen und
dieses als Lautsprecherbox fir mein Kas-
seffengerdt zu verwenden. Ich besorgte
mir einen DIN-laufsprecherstecker und
Litze von der Modelleisenbahn. Zusam-
menldten, anschliessen und ich horte
laut und deutlich wunderbar Musik in
Mono. Mit etwa 12 Jahren hatte ich
meine erste «Hi-Fi-Anlage» mit einem
Breitbandlautsprecher. Da das Gehdu-
se hinten offen war, wiirde das heute
vermutlich als Schallwand durchgehen.

Mit dem Erwerb von eigenem To-
schengeld folgten die <«highfidelen»
Suchjahre, die eine erhebliche finanzi-
elle Belastung darstelllen. Angefangen
im Jahre 1980 mit einer Marantz-Anla-
ge im Rack mit Plattenspieler und Drei-

weg-lautsprechern. Bald wurde die
Tonzelle ausgetauscht, bald die Boxen,
dann der Verstarker und wieder die Bo-
xen. Bald auch der Plattenspieler, ich
war inzwischen in der Llehre zum Elek-
fromechaniker, das Budget stieg. Dann
kamen wohl wieder die Boxen, usw.
Durch die Erdffnung eines emsthaften
Hi-Fi-Geschdaftes bei uns in der Region
wurde das Suchen weiter beschleunigt
und vorangetrieben, was den entspre-
chenden Handler freute. Irgendwann
landete ich bei Rega, Crimson und
B&VW 802 Monitoren und hatte das
Gefihl, doch ganz gut Musik zu héren.

Es war vermutlich im Jahre 1985,
oder vielleicht auch 1986, als auf ein-
mal ein Paar ganz komische Lautspre-
cherboxen in besagtem Hi-Fi-Geschaft
standen. Im Vergleich zu dem, was zu
iener Zeit erhalilich war, sahen die Din-
ger wie Konstruktionen aus der Plan-
wirtschaft der ehemaligen Sowjetunion
aus. Ein Gehduse mit dem Charme ei-
ner antiken Truhe und lautsprecher, ge-
nauso wie aus meiner Réhrenradiozeit.
Meine Zukunfisglaubigkeit wurde in je-
der Hinsicht erschittert. Der erste opti-
sche Eindruck erschwerte eine ernsthal-
fe Auseinandersetzung mit diesen ...
ah... HiFi-Boxen. Auf die Frage hin,
was das fir ein Gebilde sei, antworfe-
te der Handler, es handle sich um die
neuen Lautsprecher im Programm einer
Firma, von denen ich bereits Verstarker
verwendete und die daher mein Ver
frauen genoss. Was blieb da anderes
Ubrig, als sich mal mit diesen Lautspre-
chern abzugeben. Der erste Horein-
druck war schrecklich. Das klang gar
nicht mehr nach Hi-Fi. Es klang nach ich
weiss nicht was, halt irgendwie, jeden-
falls nicht nach HiFi: Da waren keine
dicken Basse, keine strahlenden Hohen
— es kam einfach etwas heraus, das
durchaus wie Musik klang, aber sicher
war ich mir da keinesfalls, trotz bereits
ausgiebiger Horerfahrungen aus Kon-
zerten aller Art.

Mein Handler damals war nicht nur
ein begnadefer Verkdufer, sondern
konnte auch die notwendigen Erklérun-
gen zur Konstrukfion der Boxen in nach-
vollziehbarer Art abgeben, so dass das
Inferesse fur diesen so anderen laut-
sprecher geweckt war. Ausserdem muss-
fe ja was dran sein, wenn jemand den
Mut hatte, solch komische Dinger zu
produzieren und zu verkaufen. In einer
Privatvorfihrung des Héandlers fanden
einer meiner Freunde und ich den Zu-

gang zu diesen aussergewdhnlichen
lautsprechern — und dies dank dem
Umstand, dass unser Gehér noch nicht
highfidel vallig verbildet war und uns
der Handler zudem Aspekte der Musik
bewusst machen konnte, auf die ich bis
anhin nicht geachtet hatte, wie die Viel-
zahl der damaligen und heutigen Pro-
duktentwickler wohl auch nicht.

Unzdhlige Male bin ich mit ihnen
umgezogen, in moglichen und (mehr-
heitlich) unmaglichen Raumen haben
sie gespielt, sie haben neue Verstarker
und vor gar nicht allzu langer Zeit einen
neuen Plattenspieler erhalten. Sie ma-
chen jedes Mal das, was sie am besten
kénnen: Musik. Sie zeigen das, was
kommt, verschweigen nichts, gehen
gnadenlos mit schlechten Aufnahmen
um (leider) und herrlich mit guten. Das
Thema Lautsprecher war fir mich mit
dem Erwerb der RK 50 im November
1986 erledigt. Ich bin dort angekom-
men, wo ich mit einfachen Mitteln be-
gonnen hatte, namlich beim Breitband-
system.

Puristen werden nun sagen, dass
besagter Rehdéko lautsprecher gar
kein Breitbandlautsprecher sei, sondern
ein 3-Weg System. Das mag wohl sfim-
men. Der Basslautsprecher erhdlt unge-
filtlert das volle Audiosignal, die gross-
flachigen Mittel und Hochténer sind
mittels Hochpass (1 Kondensator pro
Chassis im Signalweg) vor tieffrequen-
fen Signalen geschitzt. Die drei Chas-
sis sind auf einer rechfeckigen Schall
wand montiert, wobei Mittel- und Hoch-
iSner in eigenen Gehdusen stecken, die
unbedampft sind. Die Box selber ist nur
wenig bedampft, verfigt tber eine Ven-
filationséffnung und ist aus Gusserst dich-
fem Multiplexholz gefertigt, wobei die
Verbindungen kraftschlissig ausgefihrt
sind. Eine Mehrwegbox und doch
nicht.

Ein vergleichbares Produkt wie die
«Mehrwegrehdékos» gibt es bis heute
nicht. Dies mag daran liegen, dass ei-
ne Rehdéko ein Manufakiurprodukt ist,
dessen zahlreiche Detailldsungen sich
nicht offensichtlich erschliessen. Ich den-
ke, es liegt aber vor allem am Entwick-

ler Weber Rehde.

Weber Rehde, geboren in Déne-
mark, begann seine musikalische Kar-
riere mit @ Jahren, war lange Zeit als
Solist tatig, auch in Amerika. Er diri-
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gierte und leitete Jazz- und Symphonie-
orchester. Elf Jahre verbrachte er bei Ra-
dio Luxemburg als Solist, Dirigent und
Toningenieur. Anschliessend entwickel-
te er Chassis fur Audax, bevor er 1968
seine eigene Firma grindete: Rehdéko.
Ab 1974 stand ihm sein Sohn zur Sei-
fe, ebenfalls ein begnadeter Musiker,
aber auch ein Spezialist fir Akustik.

Bei diesem Hintergrund der beiden
Entwickler verwundert es nicht, dass erst
mal Instrumententéne erforscht und ge-
messen wurden, sowie Frequenzantei-
le, Dynamik, Schalldruck etc. erforscht
wurden. Erst mit diesen Daten wurden
die Lautsprecher entwickelt.

Was dabei herauskam, war ein
hochsensibler Lautsprecher mit ca. 102
—106dB/ 1m/1Watt, mit einer leich-
fen, sehr hart eingespannten Papier-
membrane und einem hochprazisen, ef-
fizienten Antrieb. Eine derarfige Sensiti-
vitat kann man selbst heute kaum fin-
den, im Mainstream schon gar nicht.
Das fir mich eigentlich faszinierende an
diesen Boxen ist die Art und Weise der
Abstimmung. Elekirische Bauteile gibt es
nicht viele. Die Box ist eigentlich mittels
der Auswahl von Materialien von
Gehause und Dampfung, mit der le-
genddren Beschichtung der Membra-
nen und des Konzepts der Chassis ab-
gestimmt. Die Herangehensweise von
Weber und Joel Rehde glichen eher
dem Instrumentenbau als dem Lautspre-
cherbau. Rehdéko verfigte iber ein
sehr modernes Messlabor und konnte
die Auswirkungen der Forschungen un-
mitteloar im eigenen Haus messtech-
nisch nachvollziehen. Dass dabei die
bis anhin gebrduchlichen Messverfah-
ren in Frage gestellt wurden und gar
nicht erst versucht wurde, einen linearen
Frequenzgang zu erreichen, sei mal
einfach so hingestellr.

Die zahlreichen Ideen und Mess-
verfahren von Rehdéko sind auf «www.
concertsoundusa.com/hifi_history.himl»
mit dem Titel «VWhen music becomes
arb nachzulesen (englisch).

Natirlich mdchten viele wissen wie
eine Rehdéko klingt. Nun ja, Klang
oder Sound zu beschreiben, geht nicht,
man muss sich Zeit nehmen und hin-
horen. Eine Rehdéko — und ich denke
Breitbandsysteme im Allgemeinen — er-
schliessen sich einem nur in einer pro-
funden Auseinandersetzung mit ihnen.
Eine Rehdéko muss man mitnehmen und

damit leben, insbesondere dann, wenn
man sich zuvor schon infensiv mit Hi-Fi
befasst hat und mit bewussten oder un-
bewussten Vorurteilen behaftet ist. Mei-
ne Erfahrung ist die, dass Menschen,
die gegenuber Hi-Fi unbefangen oder
selbst Musiker sind, viel sponfaner be-
geistert Uber die Lautsprecher urfeilen
als mancher Audiophiler. Trotzdem will
ich versuchen, einige Qualitaten zu be-
schreiben. Das Auffallendste an einer
Rehdéko ist ihre Selbstverstandlichkeit.
Sie folgt jedem Ton, jeder Dynamikat-
tacke, jeder leisen Passage vollig mihe-
los und unbeschwert. Nichts kann die-
sen Schallwandler aus der Ruhe brin-
gen. Wer Jazz live hort, weiss, wie viel
Dynamik gefordert wird, 120dB sind
nicht aussergewdhnlich. Feinste Dyna-
mikabstufungen wie sie in allen Mu-
siksparten vorkommen, verlangen nach
Schnelligkeit, nach kurzem Ein-und Aus-
schwingen der Membrane, damit diese
wahrgenommen werden. Egal mit was
der lautsprecher angesteuert wird, zeigt
er Starken und Schwdachen von Kom-
ponenten wie durch eine lupe. Selbst
bei geringen lautstarken kann durch
dieses exireme Ansprechverhalten Mu-
sik dynamisch und lebendig wiederge-
geben werden. Die Sprach- und Stimm-
verstandlichkeit ist frappierend, man
versteht jedes Wort, es zischelt nichts,
es sei denn die Aufnahme fut es. Der
Bass ist federnd leicht und enorm
schnell, so dass das zeilliche Gefige
der Musik erhalten bleibt. Da die Laut
sprecher mit Instrumententénen ent-
wickelt wurden, sind die Klangfarben
realistisch, der Klang von Schlagzeug-
becken ist horbar und natirlich,
wahrend hier viele andere Lautsprecher
klaglich versagen und nur noch ein
«zzz» produzieren, anstatt das Material
des Instruments schwingen zu lassen.
Dies wird dann félschlicherweise als
hohe Auflésung oder hohe Analytik ge-
wertet. Wer Effekthascherei sucht, soll-
fe sich keinen derartigen Lautsprecher
beschaffen, auch wer dicke Bésse sucht
nicht. Die Rehdékos spielen unauffallig,
ganz im Dienste der Musik. Und wie
diese, vermdgen sie zu begeistern,
wenn man sich darauf einl@sst.

Einen Teil des kommerziellen Erfol-
ges von Rehdéko basierte darauf, dass
Weber Rhede viele seiner Boxen an be-
freundefe Musiker und an Studios, vor
allem in Ubersee, ausliefern konnte.
Schliesslich bestand die Firma schon
Uber 15 Jahre, ohne dass hierzulande

davon Nofiz genommen wurde. Und
zum Schluss: Rehdéko-Besitzer befinden
sich in guter Gesellschaft, Dee Dee
Bridgewater hat auch welche.

Schallwandprojekt mit
Triodenverstdrker:

eine Kombination von
Salaber & Audio Note

Von Vincent Werchmann

Mein Inferesse fir Hi-Fi begann
schon als ich sechzehnjahrig war. Seit-
her habe ich verschiedene Bausatze
und Systeme kennen gelernt und zuletzt
mit dem Selmoni 2-VWege-lautsprecher
eine inferessante und wertvolle Erfah-
rung erleben dirfen. Wie alles begann,
ist wirklich nicht einfach zu erzéhlen.
Ich habe stets mit Freunden und Be-
kannten unzahlige Diskussionen ge-
fohrt, Horerlebnisse und Meinungsver-
schiedenheiten ausgetauscht... Ja, und
frotzdem war ich nie ganz zufrieden
oder fasziniert vom Gehérten; bis ich
die High End Messe fir Diy in Gelsen-
kirchen besucht und Jac van de Walle
von JacMusic kennen gelernt habe.

Vincent Werchmann

Single-Ended Trioden-Verstarker 2A3
oder 300B waren die erste Faszinati-
on, und damit verbunden die Suche
nach einem passenden Lautsprecher.
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Der mir bereits im Internet aufgefallene
PHY Salaber gefiel und faszinierte mich
besonders. Die Verstarkerbausdtze von
Audionote (Kanada), 2A3 mit Inter-
stage-Transformer, wurden meine erste
Wahl und sollten mit dem Salaber sehr
gut harmonieren.

Den PHY Salaber nun aber im opti-
malen Gehduse zu betreiben, war eine
echte Herausforderung, die mich mehr
als ein Jahr beschaftigte. Da meine
raumlichen Verhdlinisse nicht allzu gros-
se Systeme zulassen, versuchte ich es
mit einer Solovox Kopie von A23, die
mich aber nicht zu Uberzeugen ver-
mochte. Die Open-BafelVariante von
Salaber beeindruckte mich zwar sehr,
war aber von der Grésse her in mei-
nem Raum nicht zu realisieren.

Die Schallwand-Konstruktion, die
zum jetzigen Zeitpunkt bei mir steht und
die auch am 7. Juni 2009 am AAAM it
gliedertreffen in Solothurn vorgestellt
wird, ist eine kleine Open-Bafel-Version
fir kleinere Raume. Wie es am 7 Juni
klingen wird, bin ich allerdings selber
gespannt.

Jedenfalls vermag mich diese Kom-
bination von Salaber und Audio Note
in Sachen Dynamik, Raumlichkeit und
Natirlichkeit heute klar am meisten zu
faszinieren.

Nur: Das Beste gibt es nicht, son-
dern nur gute Kombinationen, die das
Musikhéren zum Erlebnis werden las-
sen...

Technik und Tipps

Grundlagen der Magnettonbandtechnik:
Bezugsbdnder / Calibration Tapes

Von Andreas Kuhn

Ich bin mir bewusst, dass dieses
Thema nur schon alleine um den theo-
refischen Hintergrund kompletft zu er
lautern, einer Gesamtdarstellung der
Magnetbandtechnik bedirfte und somit
den Rahmen dieser Ausgabe mehr als
sprengen wirde. Somit versuche ich
die wesentlichen Dinge so simpel wie
immer moglich zu halten. Ich habe des-
halb das Ganze in Fragen und Anf
worfen zusammengefasst:

Wozu dienen Bezugsbéander
(Calibration Tapes)?

Bezugs- und Referenzleerbénder
dienen einem Ubergeordneten Zweck:
Sie sollen die Austauschbarkeit von
Magnetbandaufnahmen sicherstellen.
Dabei sollen die technischen Maglich-
keiten voll ausgenutzt werden kénnen.

Was ist auf einem solchen
Bezugsband drauf?

Auf einem solchen Band sind die fol-
genden Referenz- und Pegelione auf-
gezeichnet:

1. der Bezugspegel, auch Pegelion ge-
nannt

2. die Aufzeichnung zur Spalteinstel-
lung

3. der Frequenzgangtell

4. leerbandfeil

Was genau macht man mit
solchen Bezugsbdndern?

Die Grundlage jeder Normierung st
es, den Austauschgegenstand zu defi-
nieren, und dies ist hier natirlich das
bespielte Magnettonband. Sind somit
die Wiedergabeverstarker einer Band-
maschine korrekt nach Bezugsband ein-
gestellt, ist die normgerechte Entzer-
rung, oder einfacher gesagt, sind die
bei der Magnetbandwiedergabe not-

wendigen Frequenzgangkorrekiuren,
welche charakferisiert sind durch die in
Mikrosekunden «ps» angegebene Zeit-
konstante, entsprechend sichergestellt.

Geht es also «nur» um die
normgerechte Wiedergabe?

Nein, der Aufnahmeverstarker muss
dann selbsiverstandlich auch so einge-
stellt sein, dass er Magnetbandauf-
zeichnungen liefert, die mit einem rich-
tig «entzerrtem» Wiedergabeverstarker
abgespielt, den geradlinigen Frequenz-
gang aufweisen. Der Aufnahmeverstér-
ker wird mit dem «Referenzleerband»
eingestellt, das sozusagen idealisiert
die Eigenschaften eines fir bestimmte
Betfriebsbedingungen (z. B. Bandge-
schwindigkeiten) optimierfen Bandtyps
verkérpert. Erste Voraussetzung dafur ist
die korrekte Einstellung des Hochfre-
quenzvormagnetisierungsstroms, der so-
genannte «Arbeitspunkt» des Magnet-
bands. Darauf aufbavend wird dann
die aufnahmeseitig erforderliche He-
henanhebung eingestellt.

Wer braucht somit solche Be-
zugsbdnder?

Um die Tonbandgerate damals in
der Fertigung und heute bei einem Ser-
vice oder einer Revision enfsprechend
einstellen zu kdnnen, werden die «Be-
zugsbander als Vergleichsgrosse be-
nutzt. Somit bendtigen alle Personen,
die Einstellungen und Abgleichsarbeiten
an Tonbandgerdten durchfihren, und
zwar unbeachtet der Marke, Spurbrei-
fe oder Anzahl der Spuren, solche Be-
zugsbander; ohne geht es nicht. Ver
einfacht gesagt, spielt das «Bezugs-
band> bei der Gerdteeinstellung die
gleiche Rolle wie das Metermass bei
der langenbestimmung.
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STUDER

Welche Arten von solchen Bezugsbéandern
gibt es?

Es wird unter anderem nach Geschwindigkeit, Entzerrung
und Bandfluss unterschieden. Ein Beispiel: Fir eine Studio-
maschine Typ Studer A8O 1/4" braucht man dann somit die
folgenden Bander, um die Maschine norm- und fachgerecht
einzumessen:

Bezugsband 38, 320 nWb/m (respektive 514nWb,/m|
Entzerrung 35 ps, CCIR

Bezugsband 19, 320 nWb/m (respektive 514nWhb,/m) Ent-
zerrung /0 ps, CCIR

Zu beachten ist, dass die Entzerrung je nach Verwendung fir
19,05 cm/'s unterschiedlich ist:

Zeitkonstante 3180 + 50ps = 19.05¢cm/s fur Heimgerate
Zeitkonstante 7Ops = 19.05cm/s fir Studiogerdte

Somit bedarf es zweier unterschiedlicher Bezugsbander
um nur alleine die Geschwindigkeit 19,05cm/s zum Bei-
spiel auf einer Revox A77 /B77 einerseifs oder auf einer Stu-
diomaschine andererseits einzumessen.

Sind solche Bezugsbédnder heute noch
erhdéltlich?

Dazu muss ich etwas ausholen: Die damalige BASF Mo-
gnefics GmbH (ab 1995 EMTEC) begann um etwa 1956
mit der Herstellung solcher Bezugsbander. Hierzu wurde qua-
si das gesamte Wissen aus der Magnetband-Forschung und
-Entwicklung vereint mit dem Resuliat, Bezugs- und Referenz-
leerbander zu schaffen. Der Aufwand wurde nicht gescheut,
denn Cerdte, mit denen Messgerdte kalibriert (nicht geeichtl)
werden, missen mindestens um den Fakior 10 besser sein
als das zu kalibrierende Gerét. Nur dann sind verwertbare
Aussagen und Messergebnisse zu erhalten. Hierzu wurde
bei BASF/EMTEC fir die Bezugsbandfertigung Gbrigens ei-
ne eigens dafir gekaufte STUDER A80 verwendet, welche
enfsprechend den erwdhnten Fakioren umgebaut und abge-
glichen wurde. Beide Firmen sind leider (!) heute nicht mehr
existent und somit wurde nicht nur die Tonbandfabrikation
dieser TOP Marken fir immer gestoppt, sondem es wurden
auch die eigenen, dafir geschaffenen Abteilungen fir die

Bezugsbander geschlossen. Es gibt heute nur noch einen ein-
zigen «echten» Bezugsbandhersteller: die Firma Magnetic
Reference Laboratory [MRL) mit Sitz in den USA.

Was ist mit «echtem» Bezugsbandhersteller
gemeint?

Da muss ich mich etwas im Zaum halfen. Bezugsbander
werden ja nicht einfach von einer Art Mutterband kopiert,
sondern Stiick fur Stick einzeln hergestellt und Gberprift. For
die Fertigung waren und sind ein grosser Aufwand, standi-
ge messtechnische Prifung und ein hohes Mass an Fach-
kenntnis erforderlich. In der heutigen Zeit, in der es offenbar
(mein personlicher Eindruck) immer mehr Leute gibt, die ver-
suchen, mit wenig Aufwand viel Geld zu verdienen, haben
sich einige «Bastler» daran gemacht, bei Ebay und Co. sol-
che selbstgebrauten «Bezugsbénder» anzubieten und dies of-
fenbar mit Erfolg. Viele leute, die ein Tonbandgerdt haben,
wissen zwar um die Wichtigkeit dieser Bezugsbander, fallen
dann aber leider auf solche Angebote herein. Man kénnte
dann ja selber mal was einstellen... Die dort angebotenen,
selbst gestricklen Bezugsbander sind definitiv nicht nach
Norm (DIN) gefertigte Bezugsbander und haben, was die
Konstanz und Qualitat der Signale angeht, nichts mit dem zu
tun, was den Namen «Bezugsband» ausmacht und verdient.
Man kann nicht einfach ein Band auflegen und mit einem Pe-
geltongenerator die erwdhnten Téne und Frequenzen auf-
zeichnen. Das ist wie wenn jemand ein Lineal kauft, bei dem
die Skala nicht stimmt und 1 cm plétzlich in Wahrheit viel-
leicht 1,15 cm sind. Es sollie jedem einleuchten, dass dies
nicht sein darf.

Wieso beziehen die Leute dann nicht gleich in
den USA bei den «echten»?

Bandmaschinennutzer, die wissen, was sie tun, machen
dos selbstverstandlich oder besitzen vielleicht sogar origine-
le BASF/EMTEC Bezugsbander. Die anderen fun es nicht,
weil sie es nicht wissen, oder aber (dies ist die fir mich wahr-
scheinlichere Version), weil sie nicht verstehen, wieso man fir
ein solches Bezugsband je nach Version mehrere hundert
Dollar ausgeben soll, wenn man «es» ja fir billige 40-60 Eu-
ro bei Ebay bekommt.

Konnte man dann ein solches «echtes» Be-
zugsband nicht 1:1 kopieren?

Nein (1), jedes Band ist ein Unikat, das in Handarbeit auf
den erwdhnten Referenzmaschinen bei BASF/EMTEC oder
nun in den USA bei MRL erstellt worden ist. VWenn man das
tun wiirde, wiirden immer auch die Fehler der beiden im Ko-
pierprozess involvierten Maschinen (Wiedergabe und Auk
nahme) mitkopiert werden. Das Band ware geméss dem Bei-
spiel mit dem Lineal keine echte Referenz mehr.

Bezugsadresse USA:
MAGNETIC REFERENCE LABORATORY, INC.
165 Wyandotte Dr, San Jose, CA 95123 USA

www.mrltapes.com
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